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IIpearosop

Videruk OcHosu CcUGWUCTIUKE HAMMCAH je NMPBEHCTBEHO Ja IMpaTh
mporpaM mpeamera Yeog y cwewuciiuky n CWoetuciuka, aad je
ocuM cryjenTuMa Marematudukor dakysiTeTa, HAMEHEH CBUMa KO-
juMa je IMJb Ja ce YIO3HA]y €& OCHOBHHMM CTATHUCTUYKHUM MeTO-
JlaMa M Ha4YMHYy HAa KOjU ce IpuMerbyjy y npakcu. (CBako moriasibe
CJIpXKA W TPAKTUIHE [pUMepe Yy IPOrpaMcKoM jesmky R. 3a mu-
XOBO pa3yMeBaibeé HEOIIXOJIHO jeé CAMO ITO3HABAHE OCHOBHE CHUHTAKCE
IIpOrpaMcor je3mka. & MHOTUM CHTyalldjaMa je MPUKa3aH U IICey-
JIOKOJI YUMe€ je YUTAOIUMa OMOrYHeHO /@ CaMOCTAJHO UMILIEMEHTH-
pPajy MeToIOoJIOTHjy y MPOrpaMCKOM je3WKy KOju KOpHCTe. 3a Ipa-
heme caaprkaja ylioeHUKa HHUje MOTPEOHO HAIIPEIHO 3HAIHE U3 TEOPHje
BeposaTHOhe Beh 1o3HaBame OCHOBHUX KOHIIEIIATA U IIOjMOBA.

VubeHuk ce cacToju W3 HEKOJHMKO IeuHA. Y HPBOM eIy je Hpu-
KazaH Ay o0g TOogalaka o jegrocliaeHol CUWATMUCTUYKOT MOge-
AG T CACTOJU ce OJf YBOJHOI IIOIJIaB/ba y KOME je akKIleHaT Ha
rpaduIKOM MIPUKA3y U JIECKPUIITUBHUM CTATUCTHKAMA, IOTJIAB/HA Y
KOMe je IPUKA3aHO TAaYKaCTO M MHTEPBAJIHO OICHhUBAIbE IapaMerapa
pacriofiesia, 1 MorJiaB/ba O TECTUPAILY CTATUCTUYIKUX xuroresa. [lopesn
TECTOBa O BPEHOCTHMA IapaMeTapa HEKUX DPaclojiesia WIu Iapame-
Tapa IOIyJallije, IPUKA3AHO jé U HEKOJUKO TECTOBa HE3aBUCHOCTH,
Ka0 U HEKOJIUKO TECTOBA CAIJIACHOCTU Ca PACIOIEJIOM. 3HadajaH Jeo
npBe nenune je nocsBehen, kpo3 mpukasz Monre Kapsigo merona, em-
[IAPUjCKOM 3aKJbyUNUBaIby O OCODMHAMA OIeHa KA0 M OCOOMHAMA IIPEJI-
CTaBJbEHUX TECTOBA. ¥ JPYTOM JIEJIY Cy IIPEJICTaB/bEHN OCHOBHU perpe-
CHOHM MOJIEJIN U IMIPUKA3aHO KAKO Ce MOT'Y KOPUCTUTH 33 MPEJUKITU]Y U
kinacudukanujy. Pokyc rpeher gena je Ha yBoay y bajecoBo 3akiby -
Bakbe Ca IUJBEM Ja Ce UNTAOINMA IIPUKAYKe OBaj HAYMH CTATUCTAYKOT
3aKJ/byUHBama U Jodapa HeH 3Hada] y cTaTucTuIu 21. Beka.



CBako TIOIJIaB/be 3aBpIIaBa Cce 3aJaliMa KOJUMa ce MOXKe IIPOBEpUTH
Ja JI je TpaJuBO TeKyher IorjiaB/ba CaBIaJaHO. JelaH JIeo0 3aaTakKa
jé MPaKTUYIHOT TUIIA U MOXKE IPEJICTAB/HATH OCHOBY CAMOCTAJIHUX HC-
TPaXKUBAYKUX ITPOjeKaTa.

Ha kpajy yubennka Hasaze ce maBa J0JaTKa, jeIaH y KOME Cy
IIpUKa3aHU II0JalIli KOjI/I cy KOpI/IH_IheHI/I Yy OpeTxXoaHuM IIOTJIaBJ/bUMa
U JPYTU KOjU CAJPXKU NPHKa3 Hajderrhe kopuimheHux pacmojesna y
CTATUCTUIIA. 3a& CBaKy OJI PACIojiesy rpadpUdKu je MPUKa3aH 3aKOH
pacrozese, win (GYHKIWja TYCTAHE, HaBeJeHe OCHOBHE HYMEPHIKe
KapaKTepuCTHKe, U HaBeJeHa IHbUXOBa IpuMeHa. Tlakohe, 3a cBaky
ol pacmojiesia mpukasaHe cy ¢yHKIimje y R-y Koje ce MOry KOpuc-
Tutn 3a onpehuBame dyHKIMje pacnomese, 3aKoHa pacnomese (Tyc-
TUHE PACIIOJIe)ie), KBAHTHIA PACIIOJENE U 3a TEHEPHCAbE ICEYI0CITY-
JajHUX OpojeBa U3 Te PaCIO/IEre.

SaxsapyjeMm ce Mapky, Buarojy um lanujeny. Muoru npumepu cy
PE3YITAT HAIMUX CBAKOJHEBHUX NNCKYCHja KaKO Jla CTYAEHTHMA IITO
OoJbe MPUOIMKUIMO 3HAYAj CTATUCTUKE KA0 HAyKe M IIOMOTHEMO IIPU
pPa3BOjy CTATUCTUYKOI HAYMHA MUILbeba. XBaja llehu mro mu je
yKa3a0 Ha BayKHOCT IIOCTOjarba aJeKBaTHE IMCAHEe JINTepaType Kao 1
Tamapu n Mapuju u cBUM CTyJeHTHMa KOJjU Cy CBOjUM KOMEHTapUMa
JOIpUHEIN KBAJIUTETY calp:kaja mcre. Ha Kpajy, Tommo ce 3axBajby-
jem Jenenn nu Mapky Ha HaXK/bUBO MPOYUTAHOM PYKOIIUCY U KOPUCHUM
cyrecTujama.

Beorpag, mapt 2021. Ayrop
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1

OCHOBHU CTATUCTUYKU
I10jMOBHU

Cawmuctiuka je HayKa O MmojanuMa. baBu ce BUXOBUM HPHUKYILba-
IbeM U AHAJU30M, [IPE3EHTOBAILEM U 3aKJbYUHUBAILEM, KAO U JIOHOIIE-
IbEM OJJIYKA. 3aTO MOXKEMO CJIOOOJHO Ja KayKeMO Jia je CTaTUCTUKA
OCHOBHH aJlaT MOJEpHE IMBUIX3alpje. ToMe je CBAKaKO 3HAYajHO
JONIpuHeo pa3Boj padyHapa. llopen oBe medwununuje, cWalluciuka
UMa ¥ JPyro 3Hademe ca KojuM hemo ce yOp30 ymo3HaTH.

OcHOBHE 3ajaTak CTaTHCTHYapa je Ja IPeIJIOXKU oaroBapajyhm
MOTLEMATIUYKY, MOIEST KOJUM OH Ce TTOAIM aIeKBATHO OIMCAJIN, HAKOH
4dera je Moryhe BpmuTH Jajbe aHaju3e u npeasubarsa. Bai 3amgarak
je Ma ce yIyCcTHTe y CTaTHCTUYKY aBaHTYpPy 3ajeIHO ca MHOM U JIa
oBJajiaTe MmMTO BehuM OpojeM TO3HATHUX MOJEIa, Ja HaydnTe Kala
UX Tpeda NMPUMEmUBATH W Ha KOju HadnH. (CaMOCTAJIHO MpejIararmbe
HOBHUX MOJIeJIa, HA OCHOBY CTE€UYEHOT 3HaHha, CBAKAKO je jeJaH O/ BaIliX
3aJaTaka, a ja ce UCKPEeHO HaJaM Ja he BaM 0Baj YIOEHHK ITOMOhH y
Tome. Kako To 00u4HO Ha IMOYETKY OMBa, MOTPEOHO je IPBO CABJIAIATH
jesnk KojuMm hemo ce ciIyKuTh. 3aTO Ha IMOYETKY HABOIMMO OCHOBHE
II0jMOBe.

Ilotyrayuja je CKym jeIUHKH 4Hje KapaKTEPUCTUKE W3ydaBaMo.
Kapakrepuctuke Koje cy IpeaMeT — H3y4YaBamba ~— HA3UBaAMO
odenesicjuma. O mwuMa Hajuernhe JOBOJHHO Ca3HAjEMO HA OCHOBY
HEKOI' IIOJICKyIIa IIOIyJIallije KOjUu Ha3WBaMO Y30pax. YKOJUKO ce
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MOACKYN OWpa HACYMUYHO, OJHOCHO aKO CBAKU TOJCKYIl MMa HEKY
BepoBaTHOhy 1a Oyze u3By4eH, TOBOPUMO O CAyuajHom y3opky. 1lopen
CJIyYajHOCTU HeroBa BajKHa OCODWHA je pelpedeniliaiusenocii. Kao
IIITO U caMa ped Karke, IMOTPEOHO je Ja ce Ha OCHOBY Ibera MOXKe
3aK/ByYUTH O PACHOJETH 00ejiexKja Ha YATABOj MOIYJIAIUju, Kao U
Ja OIadUp WIAaHOBA y30pKa HE 3aBUCU OJ BPEIHOCTHU 00eJIexKja THUX
WJIAHOBA.

ITocraBsba ce muTamE 3aITO YOIIIIITE Y3UMaMO y30PaK YKOJIUKO je Iesa
romyJsanuja goctynna. MHOro je pasjiora 3a TO: TPOIIKOBHU IPUKY-
IJbarba, aHajJu3e MOoJaTaka, BpeMe 3a Koje je MOTPeDHO HU3BPIIUTU
aHAJIN3Y OJI TOCTABJHEHOT 331aTKa, U MHOTU JIPYTH.

IIpumep 1.0.1. Ilpe@aocasumo ga HCEAUMO §G GUJUMO KAKBO je
MUWLDEIE HAUUJE HETLOCPEGHO TPE Peasu3ayUje PEPEPERJYMA O HEKOM,
3G gporcasy KHYWHOM TUTArey, U GPeWTOCTABUMO §a je Ha TOCTa6-
npeno Tuiiaree motyhe ogiosoputiu camo ca “ga” usu “me”.  Taga
je aotyacuuja Taacauko Weao gpokcase - UYHOAEWHU Tpahanu, gox
je obeaesicje ogiosop na uuthare. HUmajyhu y eugy upeganarbe u3
seposattinohe, Hajupupogruje je ga Waj 0gieop MOGEAUPAMO CAYHATHOM
seaunurom X wuje cy epeghoctiu, 0 (3a "me”) uau 1 (3a "ga”). Hanwe,
KaKO HEMAMO YCA08G §a UCTULAMO UeAYy TOUYAGUUTY HeToCpegHro TUpe
peepengyma, U WO “aK HEMA HU CMUCAG, jep du WO 3HAYUAO TO-
Haswaree pedepengyma gea UYia, uctutiahemo camo nexe Ipahare.
To he outu mow ysopax. Ty wpeba duttiv oupesan. Hmajyhu y
8UgYy ga cy Upelixoghe CWAWUCTUUYKE aGHAAU3E TOKA3aAE §a MHOTE
COUUO-EKOHOMCKE KAPAKTMEPUCTHUKE YUY HA JABHO MIbEHE, JACHO je
ga wap. ysopax og 1000 cuarnosHukrae pypasnuxr cpegura, uasu 1000
CTWAHOBHUKG KOJU 2HCUBE Y TPAgCKuM je3ipuma, he Hac HaA8eciu Ha
cKpoO3 gpylanuje 3aKpYwKe 3a Kojum wWpaitamo. 360T wWota 08a gea
y30pra Hucy petpedentliauena. IIpumep petpe3entiaTusHol Y30pKa
ou duo nexu cayuajar uzbop og 1000 waanosa Gotyaauuje.

Ilpumep 1.0.2. Ilpewaoctasumo ¢a je Uub UCTPAACUBAILA GG
ce 8uUgUu KAK60 je UPOCeUHO 3HAME MAUEMATLUKE YUEHUKE CPEGHUT
wxona. IIpupogho je onga geurucatiu CAYHAIHY BEAUNUNY K04 je
Opoj Toena Ha MOWYPCKOM UCTUTLY U3 Mmallematiuke jep Ou Waj
Opoj Toena Wpedano ga OCAUKABA 3HAME YYEHUKA, G G J€ OHO ULTLO
HAC 3AHUMG 3AUPA6O MOTEMATTUYKO OYEKUSAHE We UPOMEHHUBE.



Hepeupesentatiusru y3opakx O6u c8akaxo O6u0 Y30pax Koju Cagporcu
apetieorcro haxe Matiematiuure Tumrasuje.

YV mpexonHuM IpUMepHUMa Ce U3JBajasia ciydajHa Bejudunna jedu-
HucaHa Ha nomynanuju. by nasmBamo obeseorcjem. Hajuermhe mam
jé IWJb Jla Ha OCHOBY HEKOI' y30PKa 3aKJ/byIUMO O HEKOM KOHKPETHOM
napaMerpy Te Hoiysanyuje (OJHOCHO IIapaMeTpy PacIiojielie 0oesex;ja).
Taj mapamerap oremyjeMo HeKOM (DYHKIIMjOM O 4IAHOBA y30pKa. 1a
dyHKIKja ce HA3WBa cWliaucuka. Jlakie, CTATUCTUKOM HA3MBAMO
cBaky (DYHKIHjY OJ UJIAHOBA y30pKa KOja HE 3aBHUCU OJI HEITO3HATUX
rmapamerapa. ¥ IPETXOJHUM MPUMepUMa OU ImapamMerap KOju ce Olie-
byje Omjia O4eKrBaHa BPETHOCT IMOCMATPAHOT ODEJIEXkKja.

Kaksa he Ourm napa aHajam3a y30pKa HAJBUINE 3aBUCH O THUIIA
odenexja. Pazmukyjemo:

® KaTeropuiKo (KBAJIUTATHBHO) ODENIeXKje:

— HOMUHAJIHO: KpBHA& TI'PYyIa, MOJ, CEKCYAJHO OIIPEeJIe/hehe,
BEpPCKa TPUTIATHOCT UT.;

— OpJMHAJHO: TUJIATHU Pa3pell, CTelmeH CTPYYHe CIpeMe,
WHTEH3UTET  00JIa, craryc  cryieHara  (Dyyercku,
camodunancupajyhn) ur.;

® HyMepUYKO (KBAHTUTATUBHO) ODeJIexK]e:

— JMCKPETHO: Opoj Jere, OIleHA Ha WCIHUTY, OPOj MCKOPHII-
hennx gana ommopa, Opoj IO3MBa XUTHOj IOMOOM y TOKY
Hohm wuT,;

— HENPEKUJHO: TeXKWHA, BUCUHA, BPEME YeKama y PeIy y
OaHIM, TOMUIINILA IPUXOJN, BpPeMe IPEXKUB/baBaibha II0CIIE
orieparje uTI.

Y upumepy [LOJ] umanu ¢cMo Kareropudko odesexje (IPOMEHJBUBY ).
Nako je ckyn Bpegunoctu omo {0,1} paau ce camo o xomupamy. Ilo-
JIa3HO obesiexkje (KapaKTEPHUCTHKA IOIyJIAIje) KOjy CMO TOCMATDAIH
je mmajo aBe Kareropuje. Takobe, pamu ce 0 HOMUHAJIHOM ODEJIEXK])y
jep ¢y kareropuje papBHOmpaBHe. l3mehy mux He mocToju moperax.
Ipumep [.0.2 mirycTpyje HymMepudko obesexje.
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TlosnaBame TUIOBA MOJATAKA je KJBYUHO 33 J00PY OpraHu3aimjy oase
mojlaTaka Koja ce kopuctu y anajusu! Ilopem Tora, MHOrHM craTuc-
TUYIKN TMAKEeTH 3aXTeBajy Ja ce aeduHUIe Kjaaca odesexkja ca KOjuM
ce paJiu.

OCHOBHI KOpAIT ¥ CTATUCTUYIKO] AHAJIHU3U CY:
1. ocMumBbaBame eKCIEPUMEHTa;
2. y30pKOBambe U NMPUKYIJbarhe MOJATAKa;
3. TpeJIMUHAPHA aHAJN3A:

e onpehuBarbe TUIIOBA MMOIATAKA;
e TpadUIKM MTPUKA3 MMOIATaKA,;

® JICCKPUIITUBHE CTATUCTHUKE;
4. nnentndukalyja ayriajepa;
5. KOHCTPYKIIAja CTATUCTUIKOT MOJEJA:

® 33aKJ/bYUMBaI€ O BPEJHOCTHMA HEMO3HATUX IapaMeTapa;
® TeCTUPaIbe CTATUCTUYKUX XUIIOTE3a;

® ICIUTHUBAE KBAJUTETA MOJIEIIA;
6. mporuosa.

[Twmb oBor yIIOHMKA je yIIpaBo Ja ce Hayde MEeTOI0JIOITKE OCHOBE CBAKOT
KOpPaKa ImoHa0Cco0.

1.1 OcMmunubaBame eKCIIEPMMEHTA U y30PKO-
Bamhe

IIpe nmpukynspama mojgaTaka J00OpO je OMTU YIO3HAT CA IUJHEM HC-
TPayKMBamba U CTATUCTUYKAM MeTojama Koje he ce Jajbe KOPUCTHUTH.
CaMuM THUM je TPenopy<wbHBO Ja CTATHCTHYAD Oye YKIbYUeH Y CBe
daze craTucTUUKe aHAJM3e, a HEe TEeK HAKOH INTO Ce IPUKYIIE ITOIAIH.
Tume ce MITUTH O TOTEHIIMjAJTHOT MPOOJEMA Ja Ce Ha MOJATKE He
Mory npumenuTu neke merose. Ilopes Tora, mpukymbame HEMOTPEd-
HUX TTOAATKa he OUTH M30EerHyTo.



1.2. IlpesmvmuapHa aHaIn3a )

Cayuajnu y3opax je y30pakK y KOMe CBAaKM OJ WIAHOBA IIOIYJIAIM]je
nma moryhuoct ga ce Habhe y y30pky. AKO Ccy CBH y30pIH HCTOT
00MMa, je/ITHAKO BEPOBATHU, y30PaK HAZUBAMO TPOCT CAYUAJAH Y30DGK.
JlBe ocHOBHE BpCTe y30pKOBama Cy y3opak Oe3 epaharba M y30pax ca
epaharoem. Y caydajy ma IMaMoO KOHAUHY HOMyJanujy of [N ejgemMeHaTa
BepoBaTHOha Ia ce u3Byde y3opak oduma n 0e3 Bpaharmba je ((]7\{ )n!)*l,
JIOK je ca Bpahamem Ta BepoBarHoha N ~". CBaku 0 OBUX IPHUCTYIIA
“Ma U MaHa W mperHocTu. Ha mpumep, ako je momysianuja Maja, y
ciydajy y30pKoBamba ca BpahameM BeJnKa je BepoBaTHoha Jsia he ce
HEKU YJIAHOBU MomyJaiuje noHoputu. C Jpyre cTpaHe, YKOJIHKO Ce
Y30pPKOBaIbe BPIIMH ca BpahameM MOXKEMO CMATPaTH Ja Cy YJaHOBU
y30pKa HE3aBUCHE U je/IHAKO PACIojieJbeHe CIydajHe BeJIMUHIHE.

Y nameMm TekcTy hemo IpeTHoCcTaB/baTh Jia je TOIyJalfja BeJINKa U
Ja ce paau O y30pKy ca Bpahamem. Tama, ako je X mocmaTpano
obenexje, ca X1, Xa,..., X;, heMo O3HaUUTH TPOCT CJIy4dajaH y30paK
(HM3 HE3aBUCHUX ¥ jEIHAKO PACIOJE/bEHUX CJIyYajHUX BEJMUNHA).
JacHo je nma cy To ciaydajHe BeJIMUUHE jep MU YHAIIPe He 3HAMO KOje
he OuTH BpeIHOCTH MMOCMATPAHOr ODEJIeXKja Ha CJIydYajHO U3adpaHuM
WIaHOBMMA momysiamnuje. Majaum cioBuMma i, ..., £, heMO O3HAYaBATH
peasim3oBaH y30pak (perucrpoBane BpeaHoctn). OBy T€pPMUHOIOTH)Y
Kopuctuhemo y mabem TekcTy. Jpyrum meromama y30pKOBamba ce
DaBU IpaHa CTATUCTHKE Weopuja y3opka. Buire neraspa ce moxke Hahu
y [22]. Baxwuo je HanomenyTu Jia ce y pajy ca y30pIHMa JOOH]eHUM
JIDYTUM MeTOJlaMa IIo/Ipa3yMeBa J100pO IO3HABAE METOJIOJIOTHje 3a
IIPOCT CJIy4dajaH y30pakK.

1.2 IIpeanummHapHa aHajJImn3a

OBaj Kopak je BeoMa BarkKaH 3a IPOHAJIaXKeme ojropapajyher craruc-
THIKor Mogzesia.  CacTtaBHU JIeJIOBH TpEJUMUAHApHE aHaIu3e Cy
rpaduvKu IpUKa3 M0JIATAKa U IPUKA3 CyMAPHUX CTATUCTUKA KOje HaM
MOr'y JaTu Builie mHAGOpMAIHja O HYMEPUIKUM KaPAKTEPUCTUKAMA
odenexja. 3a IPHUKa3 y30pKa y CJIydajy KaTeropudKor odesexja
MOXKeMO Kopuctutu cienehe:

e Wabesapru TpuKa3: TPHUKa3yje Ce YyUeCTaJOCT [0 KATErOpH-
jama;
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o WpaKaciv, gujaipam El dpekBennyje nmpukazana y tadeaun ce
npukasyjy y Buiy Tpaka (crybosa) Ha rpaduky;

®  KPYIICHU gujaipaJ\E: KPYT Ce JieJin Ha “"MCcedKe’ KOju Cy IIPOIOp-
UOHAJIHU (DPEKBEHIMjaMa TPUKA3AHUX y TAOEJIH.

Caenehinm mpumepom heMo WIycTpoBaTH HaBeJeHe HAUMHE MPUKA3A.

IIpumep 1.2.1. [ocmatupahemo caodpahajne wecpehe xoje cy ce go-
T0gqu.ae Y jegroj gpotcasu Yy K0joj CY AYWOHOMHG 603UAQ TYWTEHA Y
caodpahaj y aepuogy og 2012. go 2016. rogure. OHO WiLO HAC TOCEHHO
3aHuMa je ga Yyclarosumo wilia Wo cee YyWuve Ha ucxrog Hecpehe.
Yaet je yazopax og 200 wecpeha xoje cy 3adeaesicene Yy TOAMUUICKUM
cwanuyama. Obenestcja xoja hemo Gocmatlipatuy cy WUl Hecpehe Koju
ce gecuo, WUl GYTa Ha KOME ce gecuaa Hecpeha u ga au ce necpeha
gecuna y packpcruuy . Pagu ce o xaletopuwkum GPOMEHHUBAMA.

Pagu apernegroctiu Gpukytseny 40gauy cy koguparu. Pasasuvuitu
wutosu necpeha (typeC) osmauenu cy opojesuma og 1 go 8. Bpoj
1 osnanasa weonu cygap, 6poj 2 yuopeghy 60dicHYy, Opoj 3 03Ha“AGA
cyctmudaree, 6poj 4 bounu cygap, 6poj 5 ygapay y odjexatn, dpoj 6 upe-
sptare, 6poj 7 o3navasa ywewhe tewara, a 6poj 8 octane WuhGose
necpeha. Tut uywa (typeR) je xogupan bpojesuma og 1 go 3 (jeg-
HOCMEPHU, geocmephu U dusuwku pasgseojen). Tpehe TGocmamparo
obeneoicje (crossR) je kogupano bpojesuma 0 u 1 (ne u ga). /eo
Upuryisene dbaze UOGanara U3iiega 08GKo:

typeC  typeR  crossR

S G o =
Co Lo o Co o+~
~ A N N
M~ e

Tabeaapru Gpuras Ppexsenyuja 3a c6axo og odbeaesicja UpuKasar je y
wadesama 111

Yenrs.  barplot
enry.  pie chart
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typeC |1 2 3 4
7T 34 79 34

6 7 8
1

5
5

typeR | 1 2 3
48 125 27

crossR | 0 1
48 152

Tabesa 1.1: Tabemapuu npuka3 ppekBeHIja 00eIexkKja

Haxo ce, xaga ce obeaesicja Upukadyjy o0geojeno, wyou 3ajegruvka
DPAciogena, a camum Wum U MeERYCOOHU 0gHOC 0DEAEICIA, HEKU 3K HYY-
yu ce utarx Moty goneiu. Bugumo ga je najuewha necpeha “cyctiu-
3aree”, wiho je 8eposaHO Pe3YATLA HETPABUAHOT Gpetiuyara. Haj-
peha je Gpespiiarve, WO ce MOAHCE 0OJGCHUTIY TWUME G CY 803UAG GO-
8010 YyHaGpehena ga go Wota ne gohe. Mooicemo ga GpumeTumo ga ce
sehuna wecpeha gotoguaa Y packpcruyama Wo 3Ha%U §a UMA CMUCA
YAQTAU 106aY, Y Gobomwaree cuthasusdayuje. Behu 6poj wecpeha ce
gorloguo Ha GBOCMEPHOM TYWY, WO je JOHEKAE U OUEKUBAHO Jep je
aosehana uneparyuja udmMehy 603U, 0GHOCHO B03AYA.

Ha cauxama 11 u[1.2 cy apurazanu wpakactiu gujaipamu u KpyscHu
gujarpamu 3a ceaxo og odeaesicja. Ca WUT GUIATPAMG CE MOIHCE GULE
3aKAYYUTY 0 Wome Kako cy odeaesdicja pactiogemena. Ha apumep,
HE MOHCEMO MOGEAUPATIY, WUT Hecpehe CAYUATHOM BEAUMUHOM KOJQ
Y3UMa C8e 8PEgHOCTOU Ca jegnakom eeposatimohom. Jow jegar og
UPEAUMUPAGHUT 3AKDYAKG je ga je eeposatinoha ga ce gecu wecpeha
y packpcruyy 0.75. OHO WO He MONCEMO 4 3AKMDYHUMO CQ O0BUT
aPuUKUT TPUKA3A je ga Au TOCTOJu HeKa 8e3a U3MEDY UOCMATLPAHUL
obenesicja.  3a Wo Ham je TOWPEOHHO ¢a TOCMATTPAMO PACTOGErY
obeneotcja "ogjegrom”, ogHOCHO ga BUGUMO KAKBG Je 1UTUBE 3AjegHUMKA
pactiogena Wiho hemo u Yyuunui.

baza=read.csv(”D:/bazaNesrece.txt”, sep="")
baza$typeC=factor(baza$typeC)
baza$typeR=factor(baza$typeR)
baza$crossR=factor(baza$crossR,levels=c(1,0))
head(baza)
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typeC
typeR
crossR

140
|

120
1

100
1

40

20
1

o
<
o
«
o—I I- I o

12 3 4 5 6 7 8 1 2 3 1 0

o

Cauka 1.1: Tpakactu gujarpamu 3a tunoBe Hecpeha, Tumose myTa, u
MIPUCYCTBO PACKPCHHUIIE

table(baza$typeC)

table(baza$typeR)

table(baza$crossR)

par(mfrow=c(1,3))

barplot(table(baza$typeC),col="red’)
barplot(table(baza$typeR),col="blue’)
barplot(sort(table(baza$crossR),decreasing = T),col=’green’)
legend("topright’,legend=c(’typeC’,’typeR’,’ crossR’),
text.col=c(’red’,’blue’,’green’))
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Cnuka 1.2: Kpyxuu aujarpamu

par(mfrow=c(1,3),mar=c(0,0,0,0))
pie(table(baza$typeC),col=1:8,main="typeC’)
pie(table(baza$typeR),col=c(’red’,’green’,’blue’),main="typeR’)
pie(table(baza$crossR),col=c(’red’,’orange’),main="crossR’)

Bajegnuuke pactiogeae (y uaposuma) uUocmatpanur  obeaesrcia,
upuxasane cy y wadberama [L.2.  Pagu ce o wmadesaprom Upukasy
GBOGUMENIUOHANHOT 0Denedtc]a.

Huttaree: ITWa mooicetie ga xadtcetlie 0 8eposattinohu ga ce peasusyje
apsa epctia necpehie Ha guaunky 0geojerom uytwmy?

table(baza$typeC,baza$typeR)
table(baza$typeR,baza$crossR)
table(baza$crossR,baza$typeC)
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typeR

typeC | 1 2 3

1 1 6 0

2 5 24 5

3 27 38 14

4 8 21 5

5 0O 5 0

6 1 0 0

7 5 23 1

8 1 8 2

crossR

typeR | 1 0

1 44 4

85 40

3 23 4

typeC
crossR | 1 2 3 4 5 6 7 8
1 5 23 73 27 4 1 12 7
0 2 11 6 7 1 0 17 4

Tadena 1.2: Tadenapau nmpukas ppeKBeHI]a TapOBa 00EJIeXK]ja,
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Tpaxactiv  gujaipamu cy 6eoma TOIOGHU 3G TPUKG3 BUWEGU-
MeH3UOKHAAMOT obenedicia.  IIpuraszahemo xaxo u3irega pactogena
WuGosa Hecpeha Ha PACKPCHULAME U U3BAH HUL.

1 e - 1
o _|
O
o _
©
o _|
n
o _|
<t
o _|
<t
o _|
o
o _
o _| N
N
Nl i_H " '
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8

Ciuka 1.3: Tpakactu gujarpamu TunoBa Hecpeha Ha pacKpCHUIAMA
U BaH 1HUX (J€BO-HACIATAHU JIMjArpaM, JeCHO-TPYIUCAHU JIAjarpaM )

par(mfrow=c(1,2))
barplot(table(baza$crossR,baza$typeC),col=c(’red’,’orange’))
legend(’topright’,text.col=c(’red’,’orange’),legend=c(’1’,’0’),
Ity=2,col=c(’red’,’orange’))
barplot(table(baza$crossR,baza$typeC),col=c(’red’,’orange’),
beside=TRUE)
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3a mpuKa3 HyMepudor odejexkja Hajuerrhe ce KOPUCTE TUCUWOIPAMU,
JIOK je cTaHmap/l Ja ce y OKBHUPY MpeJUMHWHADHE aHAIM3€e OJpere U
MEPE UEHWTPaAHE TEHGEHUUJE T MEPE PACEJGHHA.

3a KOHCTPYKIHjy XHCTOrpaMa IMOTPedHO je Ja y30pakK TPYIUIEMO Y
KarTeropuje (MHTEpBaJie), TAKO Ja CBAKH €JEMEHT y30pKa IIPUIIaJIa
TaYHO jeHO] KATEropuju U OApeIuMO OPOj ejieMeHaTa U3 y30pKa KOju
ce HAJIa3W y CBakoj of kareropuja. O OpOjy U MOJIOXKA]y KaTeropuja
oyIydyjeMo Mu Kao craructudapu. lIpemopyka je jga mma dapem 5
Kareropuja u Jia je opoj kareropuja [logs n] + 1, rie je n obum y3opxa.
Kaxko dou ce n3deryio ma ce momaru HaJia3e Ha rpaHunn n3Mehy kare-
ropuja u ja TaKO J0Ja3WMO y CHTYaIldjy J& HUCMO CUTYPHHU KOjOj
KaTeropuju ejeMeHT y30pKa Tpeda Ja MIPUIIaJHEe, 3a JIeBY TDAHUILY
IIPBOT MHTEPBaJIa He Tpeda y3eTH MUHUMAJIHY BPEIHOCT y30pKa Beh
MaJjio Mamby BpeaHocT. llopejr Tora, moXKesbHO je jia BeJIMUHHE KaTe-
ropuja Oy/y Ha jeJHy JEIUMaJIy BUIIE HErO IITO Cy JATU IIOJAIN.
Jpyru HaYMH Ja ce pemu HOMEHYTH IIPOOJIEM je Jia BeJIMYWHA KaTe-
ropuja Oylie Ha UCTH OPOj JeNuMajia Kao IOIAIM, aJd & TPAHUIE
Oy/y 3aJiaTe Ha jeJIHy JENUMAJIy BUIIIE.

Benmmuuny kareropuje ozpehyjemo Ha OCHOBY pacliona y30pka R =
Xy — X)- Kama snamo koje ¢y peanmsoBaHe BPEIHOCTH CTATHC-
THKa IIOPETKa OBOPHMO O peajan30BaHOM pactoHy ysopka. Ca X
CMO O3HAYMIN k-TH TI0 pely eJleMeHT cOpTupaHor y3opka. CiyuajHa
BeJnunHa X (1) ce HasuBa ClWaliucliuka topetika, a Hu3 X (1) < X(g) <

< X(n) Ce Ha3uBa 6aPUJAUUOHY HU3. YKOJIMKO MMaMO k KaTe-
ropuja, HXOBa MPUOJIMKHA BEJIMIUHA je %. Karteropuje e mopajy ma

Oyy jenHake BeJWYUHE aJId je TO Hajuernrhe Cydaj.

Hexka je n; Opoj ememenara m3 y30pKa KOju ce HaJla3e y -TOj KaTe-
ropuju. Xucoipam IPeJICTaB/ba IPAPUIKY IIPUKA3 YIECCTATIOCTH €Jie-
MeHaTa y30pKa II0 KaTeropujaMa. ¥YKOJIUKO Cy Ha y-ocu bpeKBeHImje,
OJIHOCHO aKO je 3a CBaKH 0JI MHTEPBaJia IIPUKa3aH IIPaBOYTaOHUK BU-
CHUHE N;, TOBOPUMO O ZUCTOIPAMY GUCOAYTHUT PpeKseryuja, yKO-
JINKO je NpUKa3aH Taj OPOj IOJIEJbEH Ca BEJIMYUHOM Y30DKa, OJHOCHO
aKo je BHCHHA i~TOT' MPABOYTAOHUKA %, TOBOPHMO O TUCTLOTPAMY PeNd-
WUBHUL Ppexseruuja, TOK aKo je BUCUHA, {-TOT IIPABOYTa0OHUKA 7’;0;1 re
je d; nyKuHa 1-TOr HHTEPBaJja, TOBOPUMO O xuciioipamy ryciiune. 11o-
TEHIIUjaJIHA HEeJOCTAIM XUCTOIPaMa Cy TO Jia HeIOB M3IJIe 3aBUCH O]
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II0JI02Kaja 1 Opoja KaTeropuja, Kao u Ja PyHKIHja KOjy IPTAMO je JIe0-
T0-71e0 KOHCTAHTHA, & He HEeMPHUKHUAHA. TH HEJOCTAIN Ce MPEeBA3UIA3e
KopuihemeM HEKIX COPUCTUITMPAHNJIX METO/a OIeIbUBaha I'YCTUHE,
Koje 300r CBOje KOMILTEKCHOCTH, IIPEeBa3uIa3e OKBUPE OBOI' YIIOEHUKA.
Bumre o Tome ce moxke mpountarn y [27].

IIpumerrmo Jj1a XucTOrpaM TYCTHHE 3alpaBO IMPEJICTaB/ba OIEHY TyC-
TuHe odesiexkja X 3a KOje IPETIOCTAB/bAMO Jia WMMa AIICOJIYTHO
HernpekuaHy pacuojesay. Ca xucrorpama T'yCTHHE MOXKEMO JIa BHJIMMO
KOje 07 TIO3HATHUX PACIIOJIENIa JI0JIa3€e y O03UP 38 MOJIEJUPAhe TOCMa-
TpaHor odejiexkja, Kao U 0 HEKUM OCOOMHAMa, KOje pacIoiese 'KaHIu-
garw’ Tpeda Ia Mocemdyjy.

IIpumep 1.2.2. [Hocmatpajmo Garatie y janyapy 195 caywajno usa-
opanuz upocsetinur pagnuka y Cpouju. Iogauu cy upurxaszanu y
wabeau 74 Ipegctiasuhiemo ux TucwOIPamMom Tycliure.
Munumanara Gratta y y3opky je 32 936 gunapa a marxcumanra 78 193
gunapa. Haxae, yzopauru paction je R = 45257. Bpoj xatieiopuja xoje
hiemo Kopuctiu 3a Upasmwerwe zucwoipama je k = [log, 195] + 1 = 8.
Beauwuna xatetopuje @wpeda ga dyge upudausicrno 5657.125.
gobujamo caegehu wWabesapru TpuKras:

Taxo

[32935. 9,38593.1] | (, 44250.3] | (, 49907.5] | (, 55564.7]
22 99 4 16

(, 61221.9] (,66879.1] | (,72536.3] | (,78193.5]
6 5 0 3

Ha ocrosy wadesapror Gpurasa KOHCTWPYUULEMO TUCTLOTPAM.

Ha cauyu je apuxadar ruc@oipam tycune. Ca 1eta MoHceMO
MHOTO TWOTG §a 3AKHYUUMO 0 PACTOGest Tocmaitpanol odeaesicja. Oc-
WaAe §68a WuLa TUcCTorpama he udiregalliv uco go Ha 8PEGHOCTIU Ha
y-ocu (jep cy seaunune Kawelopuja jegrare).

Huwmare: Ja au je pactiogeaa cumetlipuwna? Koje og pactiogeaa koje
3Hate goaase Yy 003up 3a mogesupare?
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Histogram of zaradeJanuar
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zaradeJanuar

Chnuka 1.4: Xucrorpam IycTAHE MECEIHUX 3apaja y IIPOCBETH

summary(zaradeJanuar)
range(zaradeJanuar)

hist(zaradeJanuar,breaks=32935.9+(0:8)*5657.2,plot=FALSE)
hist(zaradeJanuar,breaks=32935.9+(0:8)*5657.2,prob=TRUE)

3a pacrojiely Koja nMa, JIyradak pell Ha JECHOj CTPaHU KayKeMo JIa je
aomepera ygecHo. AKo je Jyradak perr Ha JieBOj CTPaHU KarXkeMo J1a je
womepena yae6o. Y TpUMepy ca xucrorpama [L.4 Bumumo na je
pacrioziesia 3apaJia IOMepPEHa YJIECHO.
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O nmomepeHOCTH paciojiesie U IpyruM ocoonHaMa 00ejexkja X MOKeMO
Ca3HATU U U3 OIeHA TAKO3BaHUX IapaMeTapa IeHTPaJIHe TEeHIEHIHje:

® OYEKUBAHA BPEJHOCT;
® MeIMjaHa;
® MO/IA.

ITpuponHa oleHa 3a OYEKUBAHY BPEIHOCT (CPEJiby BPEJIHOCT, MaTe-
MATHYKO OYEKHBAIbe) je CPe/iba BPEJHOCT eJleMeHaTa y30pKa Koja ce
Y _ Xi++ X5
Ha3UBa, Y30PAYKG cpegwia Jz(n = —
BaHa BPEJHOCT T = H——tin
paau O peasn30BaHO] BpeAHOCTH Heke craructuke Beh he To Ourtnm

jacuo u3 xkonrekcra. Hajdemnrthe hemo peasm3oBane BpegHOCTH O3HAYA-

, OJIHOCHO H€HA Peasin30-
. Ox cajma Hehemo HaramabaTu J1a ce

BaTHU MaJIIM CJIOBHUMaA.

Megujara pactiogene je OHaj apameTrap M. 3a KOJU je UCTOBPEMEHO
HCILY IbeHO

P{X <m.}>05 u P{X >m.} >0.5,

JIaKJie HeKa ~'Tadka Koja je y cpexunn’. MoxkeMmo je JOKUBETH M Kao
nyouny pacnogese (Hajayd/ba Tadka KaJ ce Ileia ca 00e CTpaHe).
Oriena 3a MeMjaHy pacIoierie je y30pawka megujara neduHuCaHa ca

me SWTRE gy = o,

Moga pactiogeae je ona BpeaHOCT y K0joj hbyHKIMja rycTune (Mam 3a-
KOH PACIIOJIeJie) JOCTUKE MAKCHUMyM. YKOJIMKO (DYHKIMja UMa BHUIIE
JIOKAJTHUX MaKCHMyMa OHJa KaXKeMO Ja PAacCIojesia MMa BHIE MOJA.
Y3opaukxa moga je oHA BPEIHOCT KOja ce Hajuerthe M0jaBibyje y Y30PKY.
VKOIUKO je mocMaTpaHo 00ejiexKje alCoyTHO HENPEeKUIHA CJIydajHa
BeJIMYMHA, OHJIA y30padyKa MOJa HEje JI00pa OlleHa MOJIe PacIoiese jep
Cy CBHU eJIeMEHTHU y30pKa pasymauTu. Heke orieHe Mojie paciojese ce
mory Hahu y, Ha npumep, [4].

THuwmare: Koje ox pacmosena Koje 3HaTe MMajy jeINHCTBEHY MOy 7

VYKOJIWKO je pacrojesa CUMeTPUIHA, MeINjaHa I OYeKINBaHA BPETHOCT
ce MoKJamnajy. AKO je pacrojesia yHuUMOgaAHa, OJIHOCHO MMa jeTHY
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MOJIy, OHJIa Ce, V CJIy4aj]y CUMETPUYHHUX PaCIoesa, MOJa MOKJIama ca
IIPETXOTHO HABEJICHUM.

Huware: Koje cy mpegHocTn 1 MaHe HABEJICHHUX OIEHA ITapameTrapa
IeHTpaJIHe TeHIeHIuje?

Tlopen naBenenux mapamerapa pacrojiesie BaxKHe Cy U TAKO3BaHE Mepe
pacejama:

® DACIIOH PaCIOJIeIe;
® CTAHJIADJ/IHO OJICTYIAIE PACIIOIEIIE;
® UHTEPKBAPTUIHO (MeyKBaApTHIIHO) PacTOjarbe.

Ha ocHoBy y30pka paction pactiogeae (HOcad pacroiese, CKyIl Tadaka
y KojuMa je (yHKIHja T'YCTHHE WM 3aKOH PAacIojese pa3InduT
on 0) omemyjeMo ysopaukum pactionom R = X,y — X(1), n Beh
u3 came JeUHUIM]e BUIUMO Ja TO HUje HAPOUUTA Mepa pacejarba
pacroziejie jep IMO3HABAmEM HUCTOI HE 3HAMO MHOIO BWIIE O CAMOM
TUITy pacIIojiesie, aju CBAKAKO Ja HaM IIOJaTaK O UCTOM MOKe IToMOhu
MIPUJINKOM M300pa CTATUCTUYKOT MOJIEJIA.

Cwmangapgno ogctuytare pactiogese o = / E(X — EX)? nam naje un-
dopMmaIyjy KOIMKO caydajHa BEeJIUYHUHA OJCTYIIA OJf CBOI' OYEKHUBaIbHa.
Tpeda nmarn y By Ja 3a HEKe PacIoesie OHO He mocToju. Ilpupomma
olleHa 3a 02 je y3opauka guclepauja

2 1 - T \2

S2== (X - X)), (1.2.1)

n -
=1

ma ce o onemwyje ca S,. U3 pasjora koju hemo ydp3o Bujeru, ymecto
(L2J) ce xopucru Goupas.sena y3opauka guctepsujdl nara ca

g2 =L S - X2 (1.2.2)

n—14
=1

Hutwaree: Kojy 3HaTe pacmojesy ca JIACIEP3UjOM KOja HUje KOHATHA?!

SBehuna cTaTHCTHIKIX codTBEPCKUX TAaKeTa MMa WMILIEMEHTUPAHY OBY OIEHY
JucIep3nje.
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Tlozmcerumo ce ma je o KBaHTHUJI pacmojiesie OHa BPEIHOCT X 3a KOjy je
F(z) = P{X <z} = a. ¥ cayu4ajy pacnojieiia Koje HUCY allCOJLyTHO
HelpeKuIHe oBa JeduHuNrja ce MoXKe yorurmTuT. Ha ocHOBY y30pKa,
(v KBAaHTUJI C€ MOKe OIEHUTH TAKO IITO Ce HAIPABU BaPHjAIlMOHU HU3
7 OHJA OAPEIU BPEIHOCT C, TakBa ga je a X 100% wgmanosa y3sopka
Marbe (W jeJTHAKO) OJ1 ¢o. Ha Taj Haunn ce oxpelyjy, upsu y3opadkn
kBapriwi (0.25 kBantmi) (1 u Tpehu y3opaukn ksaprmia (0.75 KBan-
i) (Q3 KOjU MMajy BarKHY YJIOTY NPHJIAKOM JedbUHHUCAba JOII jejIHe
y30padke Mepe pacejama (ca ¢ U ¢3 eMO O3HAYNTH HUXOBE peaJii-
30BaHe BpeaHOCTH). MelyTuMm, nperxomHo onucan MeToJ He Jaje HaMm
Ipery3al aJroOpUTaM OlEhUBaba KBAHTUIA (jep Tadka €, 3a KOjy
Baxkd Jia je nmpudamKkuao o X 100% wimanoBa y30pka Mama Ol ¢, HHUje
je/MHCTBEHA).

Jenan maumm 3a ompehuBame Q1 m Q3 je ciemehm: ompemumo M,
Y30padKy MeJjaHy MOJa3HOT HU3a, & 3aTUM MenjaHe IO IHU30Ba Koje
IIpaBHU y30padka MeJInjaHa y Huly, OJHOCHO, YKOJIUKO je n = 2k + 1
opJa je (1 Mequjana auza X (1), ..., X(x) & g3 y3opadka MeJnjaHa Hu3a
X(k+2)s - X(2k+1)> YKOIHKO je n = 2k omzpa je ()1 Menmjana Husa
X(l), ..,X(k) a Qg MezmjaHa Hus3a X(k:—f—l)a ...,X(Qk.).

Cama je mupupoaHa OLEHA 34 UHWEPKEAPTUAHO  PACULOjaroe
(mehykBaprusino pacrojame) IQR = Q3 — Q1. Ca igr hemo o3naunTn
peasm3oBany BpemHocT craructuke Q) R.

IIpumep 1.2.3. V cayuajy Gocmatpanur 3apaga u3 UpewlrogHOT
apumepa goduja ce

Z195 = 44687.38  Tppeq = 43056
5195 = 7099.882  igr = 6112.

mean(zaradeJanuar)
median(zaradeJanuar)
sd(zaradeJanuar)
IQR(zaradeJanuar)

Huiarwe: Ha ocrosy tUpetizoghe aHaau3e U0GatiaKra WA 3GKHYY-
jetie o pactiogeau 3apaga, ga AU je cumeimpura?
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1.3 WaenTtudukaimja ayriaajepa

Aytiaajep, ONHOCHO H3y3eTak, je IojaM KOjU Cce He MOXKe CTPOro
nedrnancarn. Hajupudamxauju ommc 0mo OM Ja je TO WIaH y30pKa
KOju ce He yKJIalla y IMOCTOjeNy CTATUCTUIKN MOJEJ, OJHOCHO OJCTYIIA
O/ OCTaJUX YJaHOBa y30pka. Te Tauke cy jaKo BaKHe U HE CMEMO
ux anpuopu mzdarumBaTu. 1peda MCHUTATH Mg JIX OHE MPEJICTABIbHAjY
HeKy T'DEeNIKy M KaKaB je IbUXOB YTHUIAj Ha MOJEJ. YKOJHUKO ce pajau
O TPEIIy OHJA OU Taj eJIEMEHT y30pKa Tpedajo m3daruTu. ¥ Ja/beM
TeKCTy heMo MPUKa3aTu jeJHOCTABAH METO/l 33 WICHTU(MUKAIN]Y ayT-
Jajepa. Jour Heke meTojie Omuhe crioMeHyTe y HapeHUM IIOTJIAB/bUMA.

Jeman HaYWH Ja ce IpejcTaBe IOJAIM je TAKO3BAHU KYTHjacTH JIHja-
rpaMH Ha counp [0 je npukazan jeman osakas jujarpam. OsHake Ha
rpaduky cy ciaenehe:

® (1,q3 cy npBu u Tpelin (peann30BaHu) y30pAUKU KBAPTUJIH;
o f1=q — Lbigr, f3=q3+ 1.5iqr;
o [ =q1 — 3iqr, F3 = q3+ 3igr;

® () HAjMAIU €JEMEeHT y30pKa Koju je Behm on fi, a3 je majsehn
eJIEMEHT y30pKa KOJH je Mambu O f3;

® UCIPEKHUIAHOM JIMHU]OM je O3HadYeHa y30padKa MeIujaHa.

Enementn ysopka xoju cy uamehy fi u F, onmocuo fs u Fj cy bnaiu
ayiAgjepu JTOK OHM W3BAH OBUX I'DAHMIR, KOjU HHUCY y 'KyTuju’ Cy
Upasy, aythAgjepu.

Ilpumep 1.3.1. Kywmiujactiu gujaipam 3a 3apage je UpuKa3aH Ha
couyu [0 F3 = 64853.5, f3 = 55685.5. Jlakae, aywarajepu jacho
Tocwoje a 1A HAMA Je §a OgAYHUMO §a AU Remo Ux 3agpocatiu Uiy
He Y gamoj anaausdu. Ilopeg Wora, we youwasa ce jacro ogcilyiarve
09 cumetipuwre pactogene. o ucior 3axmyuka moocemo gohu u
aopehervem Yyaopauke cpequre U Mequjane. YKOAUKO ce 3HAHAJHO Pa3-
AUKYJY, TPpetlUoctiaska ¢a je pactiogest O0OeAedcija CUMEemPUHG je
HeOCHO8aNa (WO Y 080M Upumepy Huje cayuaj). Mehytaum, na naw

‘enrm. box plot
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Cauka 1.5: Kyrujactu aujarpam

3AKSHYUAK, YKOAUKO 0 OHOCUMO Topeherbem Yy3opaike Megujare u y3o-
pauKe cpequte, Modtce YUUYAtiu U GPUcyctieo aytuiajepa (Gocedno Ha
8PEGHOCTL Y30PaKe CPEGUHE,).

boxplot(zaradeJanuar,horizontal = TRUE,col="red’)

Huttare: Kakxo ce Gpomenu y3opauka CPequHa U Y30PauKa Megujara
Kaga ce u3 Yy3opka uddbaye aymrajepu?

Kyrujactu amjarpamm, Kao mTo ¢MO BUAean y upumepy [1.3.1, ocum
3a MIEHTU(PUKAIN]Y ayTaajepa, MOy IMOCIYKUTH J1a Ce YCTAHOBHU JIia
JIM je pacrojesa odesexkja cuMeTpuvHa wian He. Hawmme, yKoJIHKO je
pacrmojiesia CUMETpUYHA MeaujaHa he OMTU TPUOIMKHO HA CPEIUHU
KyTHje U CcBe o3Hake he OuTu cuMeTpudHe y ofHOCY Ha by. Ilopen
Tora KyTHjacTU JIjarpaMy Cy BeoMa KOPUCHU 3a BU3YEJIHO ropeherbe
obejiexkja nBe mym BuIle rnomysaruja. iaycrpoBahemo To Hapeanum
[IPUMEPOM.

ITpuwmep 1.3.2. Pesyatiaiuu fectia u3 matiematiure Go 20 caysajro
0gabpPaHUT YUEHUKA U3 gBE OCHOBHE ULKOAE CY TPUKAZAGHU Y HAPEGHO]
waben.

79 8 70 171 97 76 98 91 85 TS5
70 82 70 82 T4 85 88 94 19 78
I 100 47 47 71 T4 69 66 72 49 78
69 72 77 70 66 47 69 60 T3 100
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